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1 Общпе положеппя
Настоящая методика поверки применяется дJIя поверки скiшеров лазерIrьD(

TOPODRONE (далее - скатrеры), производства ООО кГЕОСТРОИГРУППD, г. Москва,
используемых в качестве рабоwrх средств измерний и устzшав.,Iивает методы и средстм шх

первичной и периодической поверки.
1.1 В результате поверки должны быгь полгверждены следующие метологиtIеские

требовапия, приведенные в таблице 1 .
'rаблица l - гические ха истики

1.2 Сканеры до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первиIшой
поверке, в процессе эксплуатации - период.rческой поверке.

1.3 Перви.пой поверке подвергается каждый экземпляр сканеров.
1.4 Периодической поверке подвергается каждьй экземпляр сканерв, нtlходяцшхся в

эксплуатации, через межповерочные интервалы.
1.5 Вьшолнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаеМОСТЬ

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным эталонalм:

ГЭТ 2-202l - ГПЭ единицы лтшны - метра в соответствии с Государственной
поверочноЙ схемоЙ дтя средств измерний длины в диiлпff}оне от 1,10-9 до l00 м и длин воJIн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм, уIвержденной прикalзом Федерального :гентства по техническому

реryлиров.rнию и метрологии N9 2840 от к29> декабря 2018 г.
ГЭТ 199-2018 _ ГПСЭ единицы дJIины в соответствии с Государственной поверо.пrоЙ

схемой для координатно-временпых средств измерений, утверждённой приказом Федера:rьного
tгентства по техншIескому реryлиромнию и метрологии Nq 283 1 от <29> декабря 20l 8 г.

l.б В методике поверки реarлизован след}тощий метод передачи единиц: метод прямьD(

измерений,

2 Перечевь операций поверки средств измерепий
[T я поверки сканеров должны быгь выполнены опердIии, указtшные в таблице 2.

Табrица 2 - по
Наименование операции поверки

ЗначениеНаименование характеристики

100, 100+
l00 LпE,20о+,200
ULTRA, HI_RES

Модификация

от 0,05 до l00 от 0,5 до 100
,Щиапазон измерений расстояний между
ситуационными точкaми земной поверхности и
геометрических размеров инженерньIх объеюов, м

t50t50

границы допускаемой абсолотной погрешности
измерений расстояний между ситуационными
тоIIками земЕой поверхности и геометических

размеров инженерных объеюов, мм

обязательность выпоJIнения
операции поверки при

периодической
поверке

Номер разлела (пупкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операция поверки

первичной
поверке

Да 7осмот средстваВнешний
измерений

Да

.ЩаПодготовка к поверке и
опробование средства измерений

Да

9Проверка прогр{lммного
обеспечения средства измерений

!а Да

l0
Определение
характеристик
измерений

меlрологических
средства

2
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3 Требовапия к условиям проведения поверки
При проведении поверки должны собJIюдаться следующие условия измерний:
- температура окружающей среды, "С от +15 до +25.

Полевые измереяия (измерения на открытом возлухе) должны проводиться при
отс!,тствии осадков и порывов вета при температуре от -20 до +60 ОС.

4 Требования к специаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются специalлисты оргitнизации, мкредитовaннОЙ В

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальНОЙ

системе tжкредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие
необход,rмую квшlификацию, ознilкомленные с руководством по эксплуатации и настоящей
метод,lкой поверки.

4.2 .Щля проведения поверки сканера достаточно одного поверителя.

5 Метрологические п технические требованиям к ередствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.

Таблица 3 - С по
Операции
поверки,

требующие
применение

с по ки

Определение диaшазона и
абсолютной погрешности
измерений расстояний между
ситуационными точками земной
поверхItости и геометрических
piвMepoв инженерньrх объектов

Да Да l0.1

Подтверя<дение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да !а ll

Перечепь рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техпические требовalниJl к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Основные средства поверки
Тахеомgгр элекгронньй
Leica TS30, рг. Nl 82995-2l

Рабошrе эталоны 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме дIя
коордrнатпо-временньD( средств измерний,
утверждённой приказом Федера.пьного
агентства по техническому регулированию и
метрологии J.lb 28З1 от к29> декабря 2018 г.-
фазовьй светодlшьномер (тахеометр),
эта.rrонньй базисный KoMIuIeKc

Лента измеритеJIьная
этilлоннtц З-го разряд4 рег.
Ns 3б469-07

l0.1 Рабошrй этilлон 3-го разряда по
Государственной поверочной схеме Nя
средств измерений длины в диапазоне от 1,10-9

до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50
мкм, утвержденной приказом Федера.пьного
lгентства по техническому регулированию и
метологии М 2840 от <<29>> декабря 2018 г. -
леЕта измерительнм
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б Требования (условпя) по обеспеченпю безопасностп проведения поверки
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованИЯМ ПО

технике безопасности согласно эксплуатационной докуtиентации на измерители и средства
поверки, прalвилilм по технике безопасности, действ},rощшм на месте проведения повеРКИ, а ТаКЖе

праrвилtl}.l по технике безопасности при производстве топографо-геодезических работ ПТБ-88
(Утверждены коллегией ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., Nч 2/21).

7 Внешнпй осмотр средства измеренпй
При внешнем осмотре должно быть устаrrовлено соответствие сканера следующим

требованиям:
- соответствие внешнего вида cк:lнepa экспJryатационной докрrентации;
- отс}тствие механическш( поврждений и друптх дефектов, способньп< oкataTb влиянИе

на безопасность проведения поверки или результаты поверки.
Если перечислеЕные требовапия не выполняются, сканер

признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

Вспомогательное оборудование

l0.1*

Беспилотньй летательный z!ппарат с
харaiктеристиками :

- грузоподъемность не менее 1,1 кг;
- источник питания постоянного тока с
н.шряжеЕием l3,6 В и силой тока до 4 А;
- мощность источника питzшия постоянного

тока не менее l0 Вт.

петательные
м200, DJI

Беспилотные
аппараты DJI
м300

Автотранспортное средство и блок питания из
комплекта постilвки ckalнepa

Автотранспортное средство

Ррной комплект для
блоком питllния из
сканера

проведения съемки с
комплекта поставки

TOPODRONB Backpack

l0.1
Средство измерений температуры
окружающей среды: диiшазон измерений от -
20 до +50 "С

Термогигрометр
модификшшя
(рег.Nq 4б434-1l)

ивА_б,
ивА-6н-д

* _ в соgrав вспомогательного оборудомния может входить одно из средgгв танспоРТИРОВКИ
сканера

Примечан ие - доIryскается использомть при поверке другие }тверхценные и аттеСТОВаННЫе

этаJIоны единиц величин, ср€дства измерений }твержденною типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице

4

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства rrзмеренпй
8.1 Перел прведением поверки должны быть выполнены след}.ющие подготовительItые

работы:
- с помопЕю термогигрометра проверить соответствие условиЙ окрУжающеЙ СРеЛЫ

,гребовшrишл, приведенньпl в п.3;
- проверить нzлличле действ}тошlих свидетельств о поверке на ср€дства поверки;
- скапер и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационяой документацией и вьцержать при условиях, указанных в п.3 не менее 2 ч.;

- сканер и средства поверки долlкны быть установлены в условиях, обеспечиваюЩих
отсутствия механических воздействий (вибраuия, леформ Iия, сдвиги).

8.2 При опробовании доJIхно быть установлено соответствие след},юпшм требОваНИЯМ:

- отс}тствие качки и смещений неподвижно со€динённых детмей и элементов;
- плilвность движения подвихньл< деталей и элементов;



9 Проверка программного обеспечения средства измерепий
Идентификация прогрirммного обеспечения (да",rее - ПО) вьшолняется в след},ющем

порядке:
- дтя идентификации ПО KTOPODRONE Post Processing). следует запустить ПО, нажать

на кнопку <Лицензию>. Номер версии отобразится в строке <Текущая версияD в поле
<<Обновления:>;

- для идентификации МПО, устаЕовленного в cкilнep, необходимо подкJIючиться к
сканеру через WEB интерфеЙс, согласно экспJryатационноЙ доý,тлентации, EiDKaTb на кнопку
<Info>. Номер версии отобразится в столбце .,SW Vеrsiоп>.

Идентификационные данные прогрzlммного обеспечения должны соответствовать
данным, приведённым в таблице 4.
Таблица 4 - Иденти ионные данные го обеспечения

- прtlвильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функционarльньD( режимов и }злов.
Если перечисленные требования не выполняются,

признают непригодным к применению, дальнейшие операции
не производят.

Если перечисленные требования не выполняются,
признают непригодным к применению, дальнейшие операции
не производятся.

мп AI]M 26-23

сканер
поверки

сканер
поверки

10 Определение метрологических характеристцк средствд измерений
10.1 Определенпе дпапазоша и абсолютной погрешностп измерений расстоянпй между
сиryационпымп точками земной поверхности и геометрическпх размеров ин?кенерных
объектов

Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений расстояний между
ситуационными точками земной поверхности и геометических рi}змеров инженерных
объектов проводить в следуюцей последовательности:

- выбрать yIacToK местности, протяженность которого должна составлять не менее 100 м в
длину;

- для проведеЕия измерений скаЕером модификаций 100, 100+ установить четьце маркй в зоне
проведения работ, таким образом, .побы расстояние от исходной точки Тисх до контрольньD( точек
Tl, Tz, Тз, Т+ сост.lвJIяло 0,05, 25t10, 50+10, l00 м; дlя модификаций 1(Ю LITE,200+,200 ULTRA,
HI-RES расстояние между исходноЙ то.ткоЙ Тисх и контрольноЙ точкоЙ Tl долхно составrrять 0,5
м, в соответствии со схемой, представленной на рисутlке 1;

Направление движения

v]
.лJ

Tz Тз Тц

Рисутrок 1 - Схема расположения марок
при помоlцI,I тzжеометра элекгронного и ленты произвести измерения расстояний между
исходной и коrrгроJьItыми тоаками;
зarкрепить поверяемьй cK{rнep на устtшовоIшом креплении дJlя произведениJl съемки,
идущим в комплекте с испытываемым сканером;
вкJIючить поверяемьй ск{шер и привести его в рабочий режим согласно раздеrry 14
<<Вк-rпочеrтие и инициаJIизшIия сканера) Руководстм по экспJryатации;

5

Идентификационные данные (признаки) Значение
TOPODRONE Post ProcessingИдентификационное наименование ПО мпо

1,.|.7,зНомер версии (идентификациоrтньй номер ПО) 3.0.41.1

г7]
Lлl

lt7
Lл]

Tn"* Tt

It7г7
l-л.l-л.l
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провести не менее тех независимьD( сканировilний объектов, двигaцсь по траектории
скalни[ювания. Траекrория скilнирована доJDюIа быгь построена тatким образом, ,rгобы

контоJIьные точки нllходиJIись в угловом поле скu{ировzrния СИ. Пример траекmрии
движения при сканировtlнии приведён на рисунке 1;

сохрzlнить данные, полученные при сканировании.

11 Подтверlцеппе соответствия средства измерений метрологическпм требованиям
Щля определения абсоJrютной погрешности измерений расстояний между

ситуационными точками земной поверхности и геометрических размеров инженерньrх объектов:

- обработать данные, полученные при ск{lнировtшии;

- локаJIизовать через ПО то.ки облака, относящиеся к отсканированным MapK:lM;

- вы!шсJIить расстояния межд/ исходной то.п<ой и кон,грольными тоIшами.
Абсоrпотная погрешность измерений расстояний между ситуациоЕными тоllкalI\{и земЕой

поверхности и геометрическrх размеров инженерпьп объектов Ai определяется по формуле:
Al= ln," - l,,,,

где ln"". - измеренное значение i-ого расстояния поверяемым сканером, мм;

'",, 
- эталопЕое значение i-ого расстояния по тахеометру, мм.

За величину абсолютной погрешности принять максимаJIьное значение из всех
полученньIх значепий А,.

Результаты измерений по данному пуЕкту считать положительными, если диaшазон и
абсолютнм погрешность измерений расстояний между ситуационными точкаN{и земной
поверхности и геометрических размеров инженерных объектов соответствует требованиям
Таблицы 1.

Если требования данного пункта не выполняются, сканер
признают непригодным к применению.

Инженер 2 категории
ООО <Автопрогресс - Ml С.К. Нагорнов

12 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводIIой

таблицы результатов поверки по каждому пункту разделов 7 - l l настоящей методики поверки.
|2.2 Съедения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны бьпь переданы в Федера.lIьпый информационньй фонд по обеспечению единства
измерений.

12.З При положительньIх результатах поверки сканер признается пригодным к
применению и по зaшвлению владельца средств измерений или лица, представJIяющего средства
измерений на поверку, вьцается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение
знilка поверки на средство измерений не предусмотрено.

|2.4 При отрицательных результатirх поверки, cкilнep признается непригодным к
применению и по з:UIвлению владельца средств измерений или лица. представJlяющего средства
измерений на поверку, вьцаётся извещение о непригодности установленной формы с указанием
ocHoBHbIx причин.
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